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O Zarzadzanie generacja energii elektrycznej
a Zrédla odnawialne — OZE (RES, DER)
0 Generacjarozproszona— GR (DG)
a Mikrosieci - KSE

Q Integracja systemow pomiarowych
o Systemy SCADA
0 Automatyczny odczyt licznikow — AMR, AMI

d Optymalizacja kosztow generowania energii

d Integracja systemow zarzadzania
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Zarzadzanie energig — poziom KSE - zatozenia

d Wplyw elektrowni na srodowisko naturalne
zalezy od techniki konwersji energii

 Niektore zrodta energii elektrycznej sa
odnawialne — OZE, i/lub rozproszone - GR

] Dostawcy zarzadzaja siecia przesytowa
| dystrybucyjna
 Transakcje sg zawierane na rynkach enerqil
 Catkowity koszt generacji energii pokrywaja
je] odbiorcy
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Relacja: KSE — systemy IT (ICT)

 Uwzglednia sie obecnos¢ rynku energii

| generacji rozproszonej
d Koszt generacji energii jest optymalizowany - IT
 Lokalne rynki energii (LRE) sg podsystemami

w krajowym systemie elektroenergetycznym (KSE)

A Struktura zrodet energii w SE
i zakres zastosowania IT (ICT) wptywaja na koszt
generowanej enerqil
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Zarzadzanie struktura zrodet - aspekty ekologiczne

Zrodta odnawialne
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System SCADA - producenci, dostawcy
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Przeptyw strumieni informacji w KSE

WYTWORCY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

PRZEPLYWY, CENY

GRAFIKI OBCIAZEN / OPERATOR
| > SEE

GIELDA ENERGII

Transakcje zawierane na godziny doby OPERATORZY
Transakcje pochodne od transakciji SYSTEMOW
na rynku materialnym DYSTRYBUCJI

OFERTY

AKCEPTACJA
OFERT

<

A

DANE O REALIZACJI

OFERTY

AKCEPTACJA
OFERT

ODBIORCY ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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Integracja — pomiary Standard IEC 61850 (PN-EN 61850)

0 Sktada sie z kilkunastu dokumentow
opisujacych zakres jego dziatania

0 Wprowadza nowy sposob opisu elementow
systemu elektroenergetycznego

a Tradycyjne urzadzenia EAZ oraz telemechaniki
zostaly zastgpione urzadzeniami inteligentnymi
IED (Intelligent Electronic Device)

0 Sposob dziatania opisany jest przez elementy
okreslane jako

wezty logiczne LN (Logical Nodes)

POLITECHNIKA POZNANSKA
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Urzadzenia inteligentne - IED

h
R

© 0 eceisso

IEC 61850-7-420
Communication systems for distributed energy resources
Tie IED — intelligent electronic device
POLITECHNIKA POZNANSKA
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IED zarzadzajq praca rozproszonych zrodet energii
elektrycznej

w ELEKTROWNIACH WODNYCH :

a gospodarka zbiornikowg

a uktadami hydraulicznymi elektrowni

o uktadami mechanicznymi turbiny

0 generatorem

o poziomem generowanej mocy czynnej

o obwodem wzbudzenia
o poziomem hapiecia
o generacjg mocy biernej
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IDE zarzadzajq praca rozproszonych zrodet energii
elektrycznej

w ELEKTROWNIACH WIATROWYCH :

2 WTUR — Wind turbine general information
- ogolne informacje o turbinie
d WROT — Wind turbine rotor information
- informacje o wirniku
d WGEN — Wind turbine generator information
- informacje o generatorze
d WTOW — Wind turbine tower information
- informacje o stanie wiezy.
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MikrosiecC — struktura generacji - rozproszenie

Struktura wedtug komisji UE - Hatziargyriou Photovoltaics

A Interiace

W mikrosieci generacja energii /] Protection
elektrycznej jest realizowana / :
z wykorzystaniem OZE

CATVE&
Micro-Grid Management Communications

Conditicner
= 3

Variable
Speed

Converter ==
Interface

Protection
Interface §
Protectio

Microturbine / Generator
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Integracja IT — wymiana informacji - AMR - SCADA

Zmiennosc obcigzenia — dom jednorodzinny, sierpien
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Integracja IT — wymiana informacji - AMR - SCADA

Zmiana obcigzenia - P1dt, P2dt - czwartek - 15.12.05.2005 - At=1 min

Licznik 1 (P1dt)
Licznik 2 (P2dt) ||

P1 dt, P2dt [kW]

Czas tdk [hh:mm]

o ZmiennosSc obcigzenia — biurowiec, grudzien
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ZASADNICZY CEL IT — KSE — aspekty techniczne

DOBRAC OPTYMALNE OBCIAZENIE ZRODEL
EKOLOGICZNYCH Z UWZGLEDNIENIEM:

3 WYMAGAN TECHNOLOGICZNYCH
30 OGRANICZEN WYWOLANYCH PROCESAMI
DOSTAWY ENERGII

QO WYMAGAN UZYTKOWNIKOW KONCOWYCH

POLITECHNIKA POZNANSKA



MIEDZYNARODOWE TARGI ENERGETYKI EXPOPOWER 2010

Struktura generacji energii elektrycznej

RER — WSPOLCZYNNIK UDZIALU ENERGII
ODNAWIALNE],

okreslony jako udziat energii generowanej
przez elektrownie wodne i wiatrowe (Agg)
w catkowitej ilosci energii generowanej
w KSE
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ZASADNICZY CEL IT KSE — aspekty ekonomiczne

Cena mocy i energii z uwzglednieniem aspektow
ekologicznych zrodetl zalezy od decyzji menedzera
SE i1 operatora LRE — GR (DG)
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ZASADNICZY CEL IT — KSE — aspekt systemowy
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CEL IT — KSE — reakcja na wymagania uzytkownika

d Optymalne relacje miedzy wszystkimi
zrodtami mocy KSE a odbiorcami zalezg od
sumarycznej mocy znamionowej zrodet
i zachowan odbiorcow.

d Odbiorca reaguje na sygnhaty cenowe (DSM)
d Przeptywy mocy maja zmienne kierunki

d Moc i1 energie generujq elektrownie
systemowe 1 wirtualne

 Sterowanie generacjg jest scentralizowane
I rozproszone (autonomiczne)
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CEL IT — narzedzie teleinformatyczne
do realizacji wymagan uzytkownikow energii

SYSTEMY IT UMOZLIWIAJA i/lub ZAPEWNIAJA
 Zintegrowane zarzagdzane danymi

d Monitorowanie uktadéw systemu KSE na
wszystkich poziomach zarzadzania

] Sterowanie urzadzen FACTS w uktadach
przesytowych — rozproszenie generacii

 Integracje rozproszonych systemow sterowania

DZIEKI WYMIANIE INFORMACJI W CZASIE RZECZYWISTYM
MOZLIWA JEST OPTYMALIZACJA PRACY KSE
i ZACHOWANIE CIAGLOSCI DOSTAW ENERGII
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CEL IT —spelnianie wymagan uzytkownika

dostawa energii elektrycznej ...

Przesyt, dystrybucja _
' Posrednik  Odbiorcy:
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SYSTEMY POMIAROWE — AMR - AMI - AMM

Relacje z klientem

Tresc
s  Bazy danych
* Prognoza

Bazy danych AMR | ¢ Plan produkcjl
Kompetencje Ay | * Koszty produkcji

Monitoring amm | ¢ Integracja tancucha
logistycznego

Zasoby
Marketing ERP Il / MRP Il
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INTEGRACIJA ZARZADZANIA ... oraz ENERGIA

AMM

AMI

MES

SCADA, MMI
STEROWNIKI PLC, DDC

AMR

CZUJNIKI, URZADZENIA WYKONAWCZE
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Podsumowanie

ade
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Dziekuje za uwage!
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