Zagadnienia migracji
technologicznej
sieci telekomunikacyjnych

w sektorze energetycznym



==
Systemy energetyki oparte na tgcznosci

SCADA
teleprotekcja

ogolnoeksploatacyjna facznosc¢ telefoniczna -
- centrale PABX

lacznosé dyspozytorska
dozér wizyjny - CCTV
Intranet, aplikacje korporacyjne

transmisja danych

ustugi transmisyjne podmiotom trzecim



Technologie teletransmisji w energetyce

ETN

PDH
SDH
ATM



ETN aima

praca na torach WN i SN

zwielokrotnienie czestotliwosciowe

niska czestotliwosc nosna (<1 MHz)

maita pojemnos¢ (od 1 do kilku kanatéw tif./tIm)
brak lub ograniczona tr. danych

stale opoznienie transmisji

topologia punkt - punkt

wysoka niezawodnos¢

stan techniki - lata 50...70

koniec produkcji w Polsce - lata 80



PDH aima

praca na specjalnych kablach Cu z regeneratorami
lub na swiatlowodach MM (SM), linie radiowe

transmisja cyfrowa - zwielokrotnienie czasowe TDM
interfejsy cyfrowe 2, 8, 34 i 140 Mb/s, 64 kb/s
pojemnos¢ od 30 do 1920 kanatéw tif./tIm)

stale opoznienie

topologia punkt — punkt, zasieg <100 km
przenoszenie synchronizacji bitowej

stan techniki - lata 80-te

wymagane krotnice PCM/multipleksery



D] aima

praca na swiatilowodach SM, linie radiowe
transmisja cyfrowa - zwielokrotnienie czasowe TDM

interfejsy uzytkownika 2, 34 Mb/s,
liniowe 155 (622) Mb/s

pojemnos¢ od 30 do 1920 kanaiow tif./tim)
stale opoznienie

topologia punkt — punkt, ring, z wydzielaniem
przenoszenie synchronizacji bitowe]j

stan techniki - lata 90-te lub Nowa Generacja

wymagane krotnice PCM/multipleksery



ATM saima

praca na swiattiowodach MM i SM, linie radiowe
transmisja cyfrowa pakietowa, kanaly wirtualne

interfejsy uzytkownika TDM (E1) i LAN,
liniowe 155 (622) Mb/s

dowolna topologia, z wydzielaniem
automatyczne drogi obejsciowe w razie awarii
konfigurowalnos¢ ch-k ruchu i opoznienia
przenoszenie synchronizacji bitowej

zdolnosS¢ przenoszenia transmisji Nx64kb/s
wymagane krotnice PCM/multipleksery

stan techniki - lata 90-te



2Ima
Jaka technologia na przysztos¢?

SDH SDH NG
PDH MPLS >
ETN ATM OTN
1980 1990 2000 2010 2020 :

e SDH - operatorzy telekomunikacyjni, przyszios¢ - ???

e MPLS - Multiprotocol Label Switching - nowa technologia,
dalekie perspektywy

e OTN - Optical Transport Networks - dalekie perspektywy



Co to jest MPLS? ==

IP-”centryczna” technika kierowania w sieci
transmisji roznych protokoiow przy zadanych
parametrach jakosciowych

praca na swiatlowodach MM i SM, linie radiowe
transmisja cyfrowa pakietowa, kanaly wirtualne
interfejsy Ethernet 100 Mb/s, 1 Gb/s i 10 Gb/s
dowolna topologia

automatyczne drogi obejsciowe w razie awarii
konfigurowalnos¢ ch-k ruchu i priorytyzaciji
transmisje TDM via zewn. TDMolP

stan techniki - ostatnie lata
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WDM — technologia OTN aima

zwielokrotnienie falowe na swiattowodach

mozliwos¢ niezaleznej pracy réznych systemow
na wspolnych wicknach

przesyfanie transmisji SDH i Ethernet do 10 Gb/s

zarzadzanie zdalne i nadzor nad parametrami
pracy

mozliwosc¢ eliminacji starych urzadzen SDH
znikome i stale opoznienia w transmisji
mozliwosc¢ wydzielania transmisji wg fali
topologia punkt-punkt, pierscieni in.

max. wykorzystanie pojemnosci swiatiowodu -
przychody z dzierzawy podmiotom trzecim

stan techniki — ostatnie lata < AD\/A"
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CWDM/DWDM aima
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Konkluzja aima

MPLS i DWDM technologia przysziosci
watpliwy sens inwestowania w rozbudowe SDH

zalety TDM upadaja wobec technik TDMolIP/MPLS

CWDM/DWDM umozliwia stopniowa migracje z

TDM do MPLS bez zakiocen w eksploatacji syst.
elektroen.

obnizenie kosztow inwestycji i eksploatac;ji

perspektywy nowych zrédet przychodow



Kompetencje aima3
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Dokonania, m.in. aima3a
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Dziekujemy za uwage

Kontakt:
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Departament Sieci

ul. Hodowlana 5, 61-680 Poznan
tel. +48 (61) 82 97 100

fax. +48 (61) 82 97 111
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