
Zagadnienia migracji 

technologicznej

sieci telekomunikacyjnych

w sektorze energetycznym



Systemy energetyki oparte na ğŃcznoŜci

ÅSCADA

Åt eleprote kcja

Åog·lnoeksploatacyjna ġņcznoŢļ telefoniczna -

- centrale PABX

ÅġņcznoŢļ dyspozytorska

Ådoz·r wizyjny - CCTV

ÅIntranet, aplikacje korporacyjne

Åtransmisja danych

Å usġugi transmisyjne podmiotom trzecim



Technologie teletransmisji w energetyce

ÅETN

ÅPDH

ÅSDH

ÅATM



ETN

Åpraca na torach WN i SN

Åzwielokrotnienie czŋstotliwoŢciowe

Åniska czŋstotliwoŢļ noŢna (< 1 MHz)

Åmaġa pojemnoŢļ (od 1 do kilku kanaġ·w tlf./tlm)

Åbrak lub ograniczona tr. danych

Åstaġe op·Ŭnienie transmisji

Åtopologia punkt ðpunkt

Åwysoka niezawodnoŢļ

Åstan techniki ðlata 50...70

Åkoniec produkcji w Polsce ðlata 80



PDH

Åpraca na specjalnych kablach Cu z regeneratorami 

lub na Ţwiatġowodach MM (SM), linie radiowe

Åtransmisja cyfrowa - zwielokrotnienie czasowe TDM

Åinterfejsy cyfrowe 2, 8, 34 i 140 Mb/s, 64 kb/s

ÅpojemnoŢļ od 30 do 1920 kanaġ·w tlf./tlm)

Åstaġe op·Ŭnienie

Åtopologia punkt ðpunkt, zasiŋg <100 km

Åprzenoszenie synchronizacji bitowej

Åstan techniki ðlata 80 -te

Åwymagane krotnice PCM/multipleksery



SDH

Åpraca na Ţwiatġowodach SM, linie radiowe

Åtransmisja cyfrowa - zwielokrotnienie czasowe TDM

Åinterfejsy uŮytkownika 2, 34 Mb/s, 

liniowe 155 (622) Mb/s

ÅpojemnoŢļ od 30 do 1920 kanaġ·w tlf./tlm)

Åstaġe op·Ŭnienie

Åtopologia punkt ðpunkt, ring, z wydzielaniem

Åprzenoszenie synchronizacji bitowej

Åstan techniki ðlata 90 -te lub Nowa Generacja

Åwymagane krotnice PCM/multipleksery



ATM

Åpraca na Ţwiatġowodach MM i SM, linie radiowe

Åtransmisja cyfrowa pakietowa, kanaġy wirtualne

Åinterfejsy uŮytkownika TDM (E1) i LAN, 

liniowe 155 (622) Mb/s

Å dowolna topologia, z wydzielaniem

Åautomatyczne drogi obejŢciowe w razie awarii

ÅkonfigurowalnoŢļ ch-k ruchu i op·Ŭnienia

Åprzenoszenie synchronizacji bitowej

ÅzdolnoŢļ przenoszenia transmisji Nx64kb/s

Åwymagane krotnice PCM/multipleksery

Å stan techniki ðlata 90 -te



Jaka technologia na przyszğoŜĺ?

1980 1990 2000 2010 2020

ETN

PDH

SDH

ATM

SDH NG

MPLS

OTN

Å SDH ðoperatorzy telekomunikacyjni, przyszġoŢļ - ???

Å MPLS ðMultiprotocol Label Switching - nowa technologia, 

dalekie perspektywy

Å OTN ðOptical Transport Networks - dalekie perspektywy

?


