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1. Wstep

Raport niniejszy zostat opracowany w ramach projeKfCT Wielkopolska —
Information and Communication Technologies Rese@niter Cluster in Wielkopolska
Region” wchodzcego w skitad 7. Programu Ramowego Unii Europejskggant
nr 229743.

Gtéwnym celem raportu jest dokonanie praegl nowych technologii ITC, ktore
zostaly ostatnio wdimne lub § planowane do wdéenia w wiodcych firmach
teleinformatycznych regionu. Znajostotych technologii powinna zosiamaksymalnie
upowszechniona, gdy ich stosowanie jest jednym z podstawowych warunkéw
wytwarzania profesjonalnych systemow teleinformatyech. Sid odbiorcami raportu
powinny by osoby zarzdzapce firmami sektora ICT, przede wszystkim cztonkowie
Wielkopolskiego Klastra Teleinformatycznego.

Raport opracowany zostat w 1. potowie roku 2010podstawie wynikéw ankiet
przeprowadzonych &od firm ICT i na podstawie badavtasnych autorow.

2. Jednostki opracowupce raport

Raport opracowany zostat przez Instytut Informatikiitechniki Poznéaskiej oraz
Poznaskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe.

Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej prowadzi dziataln& w zakresie
informatyki i nauk decyzyjnych. Specyfika ba&dprowadzonych w Instytucie polega na
kompleksowym ujciu problematyki projektowania systeméw informatygzh

i zaradzania nimi ze szczegoOlnym uwgdhieniem aspektu wydajdc. Na podkrélenie

zastugujedczenie badapodstawowych z realizacjami praktycznymi.

— Zaklad Bada Operacyjnych i Sztucznej Inteligencji prowadzi aad gtdéwnie
w zakresie algorytméw rozdzialu zasobow w systemamhputerowych (zwlaszcza
typu grid) i w systemach produkcyjnych oraz podstaw infogmatych sztucznej
inteligencji.

— Zakiad Inteligentnych Systemow Wspomagania Decyrpwadzi badania w zakresie
wielokryterialnych  systemOw wspomagania decyzji, zarga maszynowego
i telemedycyny.

— Zaklad Systeméw Informatycznych prowadzi badaniazakresie przetwarzania
rozproszonego, hurtowni danych, eksploracji danydysteméw baz danych oraz
systeméw internetowych i intranetowych.

— Zaklad Teorii Algorytméw i Systemow Programowani@wwadzi badania naukowe
w zakresie bioinformatyki, teorii szeregowania zgdanzynierii oprogramowania
i projektowania systemow sterowania.
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Prace naukowo-badawcze realizowane w8 ramach projektéw finansowanych
z budetu nauki, w ramach projektow europejskich orazleaenie instytucji i jednostek
gospodarczych.

Kadre Instytutu Informatyki tworzy: siedmiu profesorowtularnych, z ktérych trzech
jest cztonkami Polskiej Akademii Nauk (w tym jed@rst czionkiem rzeczywistym),
trzynascie oséb ze stopniem naukowym doktora habilitowanegk. pk¢dziesat oséb ze
stopniem naukowym doktora.

W ostatnich latach pracownicy Instytutu Informatygublikowali po ok. 150
artykutéw, referatéw i rozpraw naukowych rocznie¢zego ok. 25 rocznie to artykuty
publikowane w czasopismach notowanych gadifiladelfijskie;.

O wysokim uznaniu dorobku pracownikdéw Instytuwiadczy take jedenécie
tytutébw Doktora Honoris Causa, przyznanych przezelnie polskie i zagraniczne.

Instytut Informatyki prowadzi réwnieszerolq dziatalng¢ wdrozeniowa. Przykladem
moze by¢ opracowany w Instytucie Informatyki system zg@zania szpitalem ,Eskulap”,
ktéry wdrazony zostat ju w ok. 100 szpitalach na terenie calego kraju. Réivaystem
.Dziekanat”, zaradzapcy pra@ dziekanatu szkoly wiszej, zostat wdrmny w wielu
polskich uczelniach.

Instytut Informatyki prowadzi kierunek studiow Imfoatyka, na ktorym studiuje
rocznie ok. 1200 studentow. mwowa Komisja Akredytacyjna przyznata temu
kierunkowi wyr&nienie, jako jednemu z trzech kierunkow informatyazh w Polsce.

Poznaiskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe (PCSS) jest jednostk afiliowan
przy Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN. Dziatd 4993 roku z migj ,Integracji

i rozwoju infrastruktury informatycznej nauki’. Jesliderem wprowadzania
innowacyjnych technologii sieciowych w krajowe] kawe] sieci POL-34/155/622,
obecnie w sieci PIONIER - Polski Internet Optyczny.

Dziatalnag¢ PCSS jest wieloptaszczyznowa i obejmuje funkcje:

— dostawcy mocy obliczeniowej i systeméw archiwizacji

— dostawcy Internetu i ustug sieciowych na poziomieigdzynarodowym,
ogolnopolskim i lokalnym,

— centrum badawczo-rozwojowego w zakresie sieci kdaerpwych nowych generaciji,
nowoczesnych aplikacji, portali oraz obliazedwnolegtych i rozproszonych a tak
bezpieczastwa systemow i sieci,

— jednostki integrujcej i wdraajacej wyniki prac naukowych, tj. rozwijggej ustugi
przeznaczone dla administracji publicznej, medy¢cy8yiaty oraz sfery spotecznej,

— osrodka obliczé komputerowych wrodowisku metakomputera,
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— centrum promocyjnego w zakresie nowoczesnej strykhdormatycznej: sieciowej i
obliczeniowej.

Ponadto PCSS jest:

— operatorem sieci miejskiejf POZMAN,

— operatorem krajowej sieci PIONIER - Polski Inter@gityczny.

W tych ramach Centrum dostarcza catemugdowisku nasfpujacych ustug:

— obliczenia daej mocy,

— ustugi komunikacyjne (poczta elektroniczna, teldkoencje, WWW, NEWS, itp.),
— archiwizacja plikow,

— regionalne bazy danych (biblioteczne oraz inforimaajkowej),

— ustugi specjalizowane (laboratoria multimedialneairesie wizualizacji i animacji),
— dystrybucja i serwis oprogramowania.

Centrum Komputeréw Diej Mocy dziatagce w ramach PCSS:

— udostpnia moc obliczeniow przestrzé dyskows i systemy archiwizacji dla nauki,
biznesu i instytucji publicznych, notowane nacie najszybszych instalacji
obliczeniowych n@wiecie TOP500,

— zasoby obliczeniowe obejmupystemy z pamcia wspotzytkowars i rozproszon
o raznych architekturach (wektorowo-rownolegte, wielopgsorowe SMP oraz
klastry) pohczonych szybkimi sieciami lokalnymi (InfiniBand, gaibit Ethernet oraz
FastEthernet),

— taczna moc obliczeniowa 23,9 TFlops, paénoperacyjna 5 TB, przestnzelyskowa
157 TB i pam¢¢ masowa 620 TB.

3. Metodologia prowadzenia bada

Do przeprowadzenia batlave wstpnej fazie wytypowano 95 jednostek z terenu
Wielkopolski. Zaliczaty si do nich uczelnie, szkoty wgze, instytuty naukowe, jednostki
badawczo-rozwojowe, oddziaty Polskiej Akademii Nautentra badawcze, centra
innowacji i transferu technologii, parki naukowocheologiczne. Grupa ta zostata
poddana wspnej selekcji pod wzgtlem spdjnéci tematycznej realizowanych prac
z brarza ICT, a take pod wzgidem zakresu terytorialnego oddziatywania. Na tej
podstawie przyto do przeprowadzenia bad&24 jednostki. Badania wykazatye 12 z
nich nie realizowato prac badawczych w zakresie .IGEczegotowa lista jednostek
wytypowanych do badezostata umieszczona w zekniku nr 1.

Badania prowadzone byly od czerwca 2009 do czeB@ddr. whcznie. Realizowane
byly dwuetapowo — poprzez badania pilkaae i badanie wkxiwe. W badaniu
pilotazowym uczestniczyty Politechnika Poziska oraz Pozrskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe. W wyniku analizy uzyskdn odpowiedzi dokonano
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modyfikacji formularza ankietowego, ktéryzyty zostat w badaniu wégiwym.
Formularz badaankietowych przedstawiony jest w zegniku 2.
4. Nowe technologie ICT dla innowacyjnych przedsbiorstw

4.1. Cloud computing

Opis technoloqii

Cloud computing (przetwarzanie w chmurze, chmurjicebniowe, przetwarzanie
chmurowe), jest modelem przetwarzania danych opartya uytkowaniu ustug
dostarczonych przez zewtrene organizacje. Zazwyczaj obejmujeiadczenie ustug
w postaci udogpniania zwirtualizowanych zasobéw — np. udpstania zdalnych
komputeréw przez strony internetowe. &ii wirtualizacji udostpniane ustugi (moc
obliczeniowa, oprogramowanie)a €lastycznie skalowalne, w zafeici od biezacych
potrzeb aytkownika. W modelu tym zytkownik nie ma potrzeby tworzenia wlasnego
fizycznego centrum obliczeniowego do zaspokojeigzeb obliczeniowych. Nie ponosi
zatem kosztow bezpredniego zakupu ugdzen, licencji czy instalacji i administracji
oprogramowaniem. Ponosi jedynie koszty a@ne z korzystaniem z konkretnych ustug
jak np. wykorzystanie okénej mocy obliczeniowej, w okébonym czasie, czy czasowe
korzystanie z oprogramowaniazydkownik maze elastycznie zwksza zapotrzebowanie
na moc obliczeniow Moze réwniez zwolni¢c rezerwowane zasoby, ktére ngustie
rezerwowaneasprzez innego zytkownika.

Model cloud computing historycznie zgany jest z przetwarzaniem w sieci grid,
gdzie wiele systeméw udeginia ustugi korzystag z podhczonych zasobdw. Przy czym
w cloud computing zasoby pathja za potrzebami ustugobiorcy 4 dostosowane do jego
potrzeb.

Obszary zastosowania

Cloud computing daje nitiwos¢ znacznej redukcji kosztow, w szczegditianatych
firm, ktore & w stanie na bazie takich rozaen realizowa zewretrznie (outsourcing) nie
tylko proste ustugi poczty elektronicznej, www, padanych, ale taie bardziej ziaone
aplikacje businessowe.

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi

— BalticCloud (wewiatrzprojektowa inicjatywa projektu BalticGrid I1).
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Wskazania literaturowe

1. Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2), hiywiv.amazon.com/ec2

2. Cloud Computing. Communications of the ACM, 51 @)Hayes,
July-Aug. 2008, 9-10

3. Computing in the clouds, Aaron Weiss, netWorker,\d116-25, 2007

4. 1BM Introduces Ready-to-Use Cloud Computing (15 R607),
http://www-03.ibm.com/press/us/en/pressrelease/226ks

5. Market-Oriented Cloud Computing: Vision, Hype, delality for Delivering IT
Services as Computing Utilities, Rajakumar Buyghee Shin Yeo, Srikumar
Venugopal, http://www.gridbus.org/~raj/papers/hf@@2 keynote_ cloudcomputing.pdf
, The University of Melbourne, 2008

6. Open source fuels growth of cloud computing, soféaas-a-service,
http://www.networkworld.com/news/2008/072808-opemtse-cloud-
computing.html?page=2

7. Science Clouds, http://workspace.globus.org/clondsk.html

4.2. Green ICT

Opis technoloqii

Wraz z rozwojem technologii informatycznych i zksézapca sic konsumpci energii
coraz wekszy naciskswiatowych bada naukowych kiadziony jest na rozwadj technologii
informacyjnych przyjaznyckrodowisku. Technologie te oktane g jako ,Green ICT”,
,Green computing” czy ,Eco-computing”. Cechvspolrn uzywanych technologii oraz
rozwigzah jest dizenie do minimalizacji negatywnego wplywu ng&odowisko
funkcjonupcych systemoéw komputerowych, powodowanego przedeystiim przez
konsumpag¢ energii. Stosowane rozawiania, zardwno techniczne jak i organizacyjne
prowadz do poprawy wspotczynnika efektywdu energetycznej, czyli do wykonania tej
samej pracy mniejszym kosztem energetycznym. Ter@ieen ICT stosowany jest
praktycznie w kadej dziedzinie zblionej do ICT, pocawszy od sieci (elementy fizyczne,
programowe i organizacyjne) przez serwery (projekitie, elementy, zarzadzanie,
kompilatory, dyrektywy kompilatorow), oprogramowania do budynkéw i stref
klimatycznych, w ktorych serwery $okalizowane. Badania prowadzone w ramach Green
ICT obejmuj rowniez systemy komputerowe i procesory, w ktorych ztivea jest
dynamiczna konfiguracja egtotliwosci oraz napjcia w celu optymalizacji poziomu
wydajnaci, a tym samym zapotrzebowania na ergrgi
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Obszary zastosowania

Technologia Green ICT znajduje szerokie zastosmvarpoczwszy od zargdzania
farmami komputerow, a skozywszy na matych uggdzeniach domowych.

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi

— BalticCloud (wewntrzprojektowa inicjatywa projektu BalticGrid II)

— PRACE - Partnership for Advanced Computing in Eerop

— PRACE IP1 - FIRST Implementation Phase Project

— PI-Grid - Polska Infrastruktura Informatycznego Ws@agania Nauki w Europejskiej
Przestrzeni Badawczej

— COST - European Cooperation in Science and Techgwolo

Wskazania literaturowe

1. Cool'n'Quiet, http://www.amd.com/us-en/Processaosl&ctinformation/
0,,30_118 9485 9487%5e10272,00.html?redir=EE001
HP Dynamic Smart Cooling,
http://h20338.www2.hp.com/enterprise/cache/4345861@7-470.html
3. IANOS: An Intelligent Application Oriented Schedudj
Middleware for a HPC Grid, H. Rasheed, V. Keller,GRuber, O. Waldrich, W.
Ziegler, P. Wieder, P. Kuonen, M-C. Sawley, S. Mdaétti, P. Kunzst, CoreGRID
Technical Report 0110, January 2008
4. |IBM Active Energy Manager,
http://mww-03.ibm.com/systems/management/direetdaensions/actengmrg.html
5. Open Grid Forum, http://www.ogf.org
6. PowerNow!, http://www.amd.com/us-en/Processors/@ctdformation/
0,,30_118 10220_10221%5E964,00.html
7. Program Ramowy 7, http://cordis.europa.eu/fp7/haneitml
8. SpeedStep, http://www.intel.com/cd/channel/resiltano-na/eng/203838.htm
9. Workshop on: Using grid techniques to optimise gn@fficiency, OGF23,
http://www.ogf.org/gf/event_schedule/index.php?id5&

n

4.3. Internet mobilny

Opis technoloqii

Internet mobilny to technologia umiwiajaca dostp do ogdlnéwiatowej sieci
Internet za pomagcurzadzenr mobilnych, czyli telefonéw komaérkowych oraz komerdiw
typu palmtop czy tablet. Wymienione typy komputerdmusz by¢é wyposaone w
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telefon, bowiem transmisja informacji realizowarestj za pérednictwem jednej z
dostpnych sieci telefonii komoérkowej. W sieciach tyechabecnie dogpne trzy rodzaje
transmisji danych: GPRS ogqaikosci ok. 50 kbit/s, EDGE z pdkoscia dochodzca do
240 kbit/s oraz UMTS umitiwiajacy osagniccie 7,2 Mbit/s. Na terenie catego kraju jest
w zasadzie mdiwy doskp za pomog GPRS. Nie wszlzie dostpny jest EDGE, cho
jego zasig pokrywa weksza¢ terytorium Polski. Natomiast degt za pomog UMTS
jest ograniczony do centréw dich miast. Poszczegoélni dostawcy ustug telefonii
komoérkowej oferyy roznorodne opcje udoginiania sieci Internet pbiace se
predkosciami transmisji i cenami. Internet mobilny udgstia w zasadzie takie same
ustugi jak Internet stacjonarny, niekiedy wymija jedynie ograniczenia wynikge z
mniejszych maliwosci urzadzeh mobilnych. Mana wic np. przegidat strony WWW
(wiele portali udosfpnia specjalne wersje swoich stron przeznaczone udiadzen
mobilnych), korzysté& z ustug e-bankowégi czy e-administracji, realizowagprzesytanie
plikbw, odbierd i nadawé wiadomaci poczty elektroniczne;.

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi
— Metody i algorytmy przetwarzania mobilnego w sieentrycznych systemach

wsparcia pracy operacyjnej Policji

— Aplikacje dla systeméw mobilnych

— Efektywna replikacja i odtwarzanie stanu ustug wzpreszonych systemach
mobilnych

— Gridge - PSNC Grid Enterprise Solutions for New &wation Applications and
Services

Obszary zastosowania

Korzystapc z Internetu mobilnego, nmpna tworzy wyspecjalizowane aplikacje w
wielu obszarach zastosoivaJako najbardziej popularne nale wymieni systemy
akwizycji towarow i ustug (systemy sprzegla mobilnej). Umaliwiaja one
przedstawicielom firmy handlowej czy ustugowe] udgianie zamoOwienia w
bezpdredniej rozmowie z klientem, z wykorzystaniem aktyah informacji o stanie
zapasow, cen, rabatéw itp. Przygotowane zamowiesitenatychmiast przekazywane do
realizacji. Innymi obszarami zastosawesa systemy nadzorgge ruch pojazdow
(korzystajce réwnie z odbiornikdw GPS), systemy patrolowania terenutez systemy
dostarczania informacji odbiorcom znajgtym sk poza budynkami, sto
wykorzystywane np. przez policjinternet mobilny mze rownie: by¢ wykorzystywany
w systemach pomiarow terenowych czy pezy zdalnym sterowaniu wdzeniami.



Nowe technologie ICT dla innowacyjnych przethébrstw

Wskazania literaturowe

1. A. Simon, M. Walczyk, Sieci komorkowe GSM/GPRS. Wigli bezpieczastwo,
Wydawnictwo XYLAB

2. J. Kotakowski, J. Cichocki, UMTS - system telefokdimorkowej trzeciej generacji,
Wydawnictwo Komunikaciji i acznaci

3. K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomejyd&wnictwo Komunikaciji
i Lacznaci

4. W. Hotubowicz, P. Ptociennik, Cyfrowe systemy telaf komorkowej GSM 900,
GSM 1800, UMTS, Wydawnictwo Holkom

5. J. Hetman, Projektowanie stron naagizenia mobilne,
http://www.web.gov.pl/g2/big/2010_02/2130043805f41®35a33bald4c050.pdf

4.4. Architektura bazuj aca na ustugach
(SOA — Service Oriented Architecture)

Opis technoloqii

Architektura bazujca na ustugach (SOA - Service Oriented Architegturéo
metodologia projektowania systeméow informatycznyktgra zakladaze system jest
zestawiany z modutdw realizigiych niezalene ustugi. Ustugi realizowane przez moduty
to na przyklad wypetnianie konkretnego formularzegzy rezerwowanie biletow
lotniczych. Poszczego6lne moduty nie odwatag bezpdrednio do innych modutow —
Sa przeznaczone wytznie do realizacji pojedynczej ustugi. Xy modut posiadacisle
zdefiniowany interfejs opisany za pomanetadanych (najezciej wykorzystywane astu
diagramy UML i gzyk WSDL). Zadaniem projektanta jest ¢wi przede wszystkim
okreslenie zbioru ustug nieziolnych w systemie informatycznym, przeznaczonym dla
danego Kklienta. Jednostki systemowe zsaego rzdu, realizugce bardziej
skomplikowane operacje, tworzyespoprzez instrumentalizacj(czy tez orkiestract -
orchestration), w ktorej, za pompodpowiednich nakglzi programistycznych, grupuje
sig moduty wykonujce ustugi podstawowe.

Projektowane za pomec metodologii SOA systemyasardziej elastyczne — tatwo
mozna modyfikowa sposob realizacji poszczegolnych ustug, dodawawe ustugi i
dokonywa& nowych instrumentalizacji. Korzysin cecly jest ponadto midiwosé
wielokrotnego wykorzystania raz opracowanych moautdstug).

Obszary zastosowania

Analitycy oceniag, iz stosowanie architektury SOA daje najlepsze reul@azy
tworzeniu systeméw informatycznych dlagkszych przedsgbiorstw, ktére cechuje da
réznorodnad¢ i zmienndg¢ form dziatania. Zamtdzanie dziatalnécia przedsgbiorstw
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niewielkich i przedsibiorstw o niezmiennych formach dziatafeo mazna dostatecznie
efektywnie realizowaza pomog systeméw informatycznych o tradycyjnej architekeur
Metodologia SOA w petni wykiae swoj przewag przy tworzeniu systemow zadzania
przedstbiorstwami o przynajmniejsredniej skali dziatania, w ktérych ¢sto
wprowadzane s nowe formy dziatalngi. Typowe przykfady to firmy handlowe czy
instytucje finansowe.

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi
— Nowe technologie informacyjne dla elektronicznej sgmdarki spoteczstwa

informacyjnego oparte na paradygmacie SOA
— HIPERMED - High PERformance TeleMEDicine platform

Wskazania literaturowe

1. N. Bieberstein, S. Bose, M. Fiammante, K. Jone§Hh, Service-Oriented
Architecture (SOA) Compass: Business Value, Plajyrand Enterprise Roadmap,
IBM Press

2. Service Oriented Architecture — SOA,
http://mww-01.ibm.com/software/solutions/soa/

3. Oracle Service-Oriented Architecture,
http://www.oracle.com/us/technologies/soa/indexlhtm

4. Service-Oriented Architecture

http://www.opengroup.org/projects/soa/
5. Understanding Service-Oriented Architecture
http://msdn.microsoft.com/pl-pl/library/aa48002as

4.5. Technologie zwazane z bezpiecaestwem systemow

Opis technoloqii

Gtéwnymi powodami zagtenia bezpieczestwa systemu informatycznego firmy: s
btedy lub zigliwe dziatanie obstugi systemu, awarie spuz katastrofy naturalne,
nieuprawniony dogp z zewntrz. Pierwsze trzy zagrenia mog zostad w wigkszym lub
mniejszym stopniu zminimalizowane za pomg@rzedsiwzie¢ organizacyjnych. Celem
nieuprawnionego dogbu z zewntrz (zwanego zazwyczaj atakami) meoby natomiast
kradziez danych czy oprogramowania, fatszowanie danyclehltlokowanie maiwosci
pracy systemu informatycznego. Atak fedoy¢ skierowany na kala z warstw systemu:
sie¢ komputerow, systemy operacyjne, bazy danych, aplikacje. @G&wechnologie
zwigkszapce bezpieczestwo systemow informatycznych to: doskonalenie kaint
dostpu lokalnego i zewgtrznego, umacnianie  ochrony systemow operacyjnych
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serweréw i komputeréw roboczych, kryptograficznarona warstwy aplikacyjnej i ustug
pocztowych, certyfikacja oprogramowania, tworzem@podr sieciowych, instalowanie
systemoéw wykrywania whanta

Obszary zastosowania

Kazdy system informatyczny powinien &y odpowiednim stopniu zabezpieczony.
Zabezpieczenie sytemu wymaga dodatkowyebdkéw programowych i niekiedy
sprztowych. Producent takiego systemu powiniercovdokong bilansu kosztow i
zyskdw, w celu dobrania poziomu zabezpiécze@dpowiedniego do stopnia
odpowiedzialnéci tworzonego systemu. Zawsze mglenatomiast stosowate metody
zabezpieczg ktore g bezkosztowe lub charakteryzigic niewielkim kosztem. Do metod
takich naléa migdzy innymi: staranna autoryzacja dgsi, usuwanie oprogramowania
postronnego (np. gier), ograniczanie liczby kompaedostpnych z zewatrz.

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi
— Technologie i rozwizania e-gospodarki

— Bezpieczéstwo ustug internetowych — analiza i implementadechnologii
internetowych w budowie platform komunikacji

— Rozproszone ustugi WWW o podwszonej

— PPBW - Polska Platforma Bezpieazéva Wewrtrznego

Wskazania literaturowe

=

E. Pace, Bezpieczstwo komputerdw i sieci, Wydawnictwo Translator

2. K. Lam, D. LeBlanc, B. Smith, Ocena bezpietsteia sieciowego, Microsoft Press

3. M. Howard, S. Lipner, Cykl projektowania zabezpgaVicrosoft Press

4. Cz. Kacielny, M. Kurkowski, M. Srebrny, Kryptografia teziyczne podstawy i
praktyczne zastosowania, Wydawnictwo PJWSTK

5. K. Liderman, Analiza ryzyka i ochrona informacjisystemach komputerowych,

Wydawnictwo MIKOM

4.6. Ustugi kampusowe

Opis technologii

Idea ustug kampusowych jest stworzenie systemu alimi@jacego udosipnianie
aplikacji wraz z nieztdnym zasobem mocy obliczeniowej w czasie, i tylko azas,
zarezerwowany przez zytkownika. W odré@nieniu od tradycyjnego korzystania z
aplikacji na lokalnym komputerze w ustudze campusgoaplikacje wykonywaneasw
systemie ustugi kampusowej, aytkownik korzysta jedynie ze zdalnego interfejsuie N
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musi zatem fizycznie posiaélavysokowydajnych komputeréw, anizt@ie ma potrzeby

kupowania licencji na zytkowane oprogramowanie. Rozwanie pozwala na dowolne
skalowanie mocy obliczeniowej przydzielanej w centrprzetwarzania w zaleosci od
potrzeb aytkownika. Ustugi kampusowe budowangmzy wykorzystaniu innowacyjnej
infrastruktury obliczeniowo-ustugowej, o zegii ogolnokrajowym. Obecnie dedykowane
sa uzytkownikom zesrodowisk akademickich i badawczych, ktérym utheiaja dostp
do specyficznych aplikacji, zarbwno w systemie MSindéws, jak i Linux, z
uwzgkdnieniem potrzeb okéonych w tychsrodowiskach grup zawodowych.

W szczegolngci, ustugi kampusowe pozwadaja korzystanie z nagtujacych funkcji:

zdalna praca z aplikacjami interakcyjnymi (grafigam) w srodowisku MS Windows
(np. Matlab/Simulink, nakgdzia graficzne AutoCad, Corel);

uruchamianie naadanie maszyn wirtualnych (z systemem MS Windows Uirtux)
stanowscych dedykowanesrodowisko pracy dla aplikacji zytkownika, np.
naukowca, programisty czy grafika;

mozliwos¢ zestawienia wirtualnego mini-klastra na potrzebpeto aytkownika, np.
laboratorium dla grupy studentow lub naukowcow ketapcych z okrélonych
aplikacj;

zlecanie zadawsadowych, np. animacji scen, wizualizaciji.

Dostp wytkownika do systemu odbywagesiv sposéb jednolity, niezaley od jego

fizycznej lokalizaciji.

Obszary zastosowania

Technologia mge by wykorzystana w przedgiiorstwach w ktérych eg¢ aplikacji

wykorzystywana jest sporadycznie przezegliczbe uzytkownikow. Przy czym brata
przedsgbiorcy nie ma znaczenia.

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi

PLATON - Platforma Obstugi Nauki PLATON - Etap Ioltener ustug wspélnych

Wskazania literaturowe

Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2), htywiv.amazon.com/ec2

B. Hayes, Cloud Computing. Communications of thavVAG1 (7), July-Aug. 2008, 9-
10

Campus Cyberinfrastructure (CCIl) Working Group
http://www.educause.edu/CampusCyberinfrastructl€®\WorkingGroup/10288
Distributed Potential: Pay-per-Use Grid Computingity Infrastructure,
http://www.distributedpotential.com

Enomalism Elastic Computing Platform, http://wwwoemalism.com
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6. IBM Introduces Ready-to-Use Cloud Computing (15 R0Q7), http://www-
03.ibm.com/press/us/en/pressrelease/22613.wss

7. K. Koski, Building the European High-Performancen@uting Ecosystem,
http://www.nsc.liu.se/lcsc2007/presentations/LCSM 72koski.pdf

8. L. Kleinrock, A vision for the Internet. ST JourralResearch, 2 (1), Nov. 2005, 4-5

9. Microsoft Live Mesh, http://www.mesh.com

10. Open source fuels growth of cloud computing, sofeaas-a-service,
http://mww.networkworld.com/news/2008/072808-opemtse-cloud-
computing.html?page=2

11.Platform Enterprise Grid Orchestrator (EGO),
http://www.platform.com/Products/platform-entergrgrid-orchestrator

12.Rajakumar Buyya, Chee Shin Yeo, Srikumar Venugdgartket-Oriented Cloud
Computing: Vision, Hype, and Reality for Deliveriiig Services as Computing
Utilities, http://www.gridbus.org/~raj/papers/ hRO8 keynote_ cloudcomputing.pdf,
The University of Melbourne, 2008

13. Science Clouds, http://workspace.globus.org/clandsk.html

4.7. Wielokryterialne podejmowanie decyzji

Opis technoloqii

W systemach informatycznych wspomagggrh podejmowanie decyzji wygtuje
najczsciej problem wyznaczenia rozgania najlepszego z punktu widzenia wielu
kryteriow, niekiedy sprzecznych. System wspomagapie dostarcza zazwyczaj w takim
przypadku pojedynczego rozwania (propozycji decyzji), a ustala zbior rozma
Pareto-optymalnych, czyli takich rozygen, w ktorych nie mena poprawé jakosci
uzyskanej dla jednego kryterium bez pogarszaniaégkvyliczonej dla innych kryteriéw.
Wyznaczony zbior rozwzan (decyzji) przedstawia ginastpnie wytkownikowi celem
umazliwienia mu okrélenia swojego modelu preferencji, wskamggo, ktore kryteria i
jakim stopniu g dla niego waniejsze od innych. Proces budowania modelu prefgren
ma najcesciej charakter iteracyjny. zytkownikowi przedstawia ginp. pary rozwgzan i
odnotowuje jego wskazanie rozmania lepszego. Po przejrzeniu wszystkich par
wyznacza & ha nowo zbiér rozwizan Pareto-optymalnych i przygiuje do ustalenia
kolejnego przyblienia modelu preferencji. Proces tennény sk, gdy w zbiorze
rozwigzan zostanie niewiele propozycji decyzyjnych, z ktdryerzytkownik maze
bezpdrednio wybr& decyzg najbardziej mu odpowiadaga.

Obszary zastosowania

Problem wielokryterialnego podejmowania decyzji tgpsje przy tworzeniu
systemoéw informatycznych dla bardzozmgch zastosowa Wymienc tu mana
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zastosowania w medycynie (wspomaganie diagnostgkgzegodlnie rozpoznawanie
nagtych przypadkéw przezredni personel medyczny), zastosowania w systemach
finansowych (np. budowanie portfela akcji, analizgzyka inwestycji) czy tez
zastosowania w logistyce (optymalizacja tras trartsgvych, wyboér lokalizacji dla
przysztych inwestycji).

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi
— METAFUNCTIONS - system analizy publikacji naukowyeataz ekstrakcji informacji

dla potrzeb genomiki

— Systemy wspomagania decyzji na podstawie wiedzy rypefk z danych
alfanumerycznych, tekstowych, obrazowych

— Rozwdoj metod optymalizacji

— Wielokryterialne metody zasgdzania zasobami w gridach

Wskazania literaturowe

1. I. Kaliszewski, Wielokryterialne podejmowanie degy#ydawnictwa Naukowo —
Techniczne

2. T. Trzaskalik, Metody wielokryterialne na polskignku finansowym, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne

3. D. Gorecka, Wielokryterialne wspomaganie wyborygktow europejskich,
Wydawnictwo Tonik

4. B. Roy, Wielokryterialne wspomaganie decyzji, Wydgetwa Naukowo —
Techniczne

5. H. Piech ,Wielokryterialna optymalizacja na baziedzy niepewnej, Wydawnictwo
Politechniki Czstochowskiej

4.8. Metaheurystyki

Opis technoloqii

W systemach informatycznych wspomaggch podejmowanie decyzji ¢zto
wystepuje konieczngt przejrzenia wielkiej liczby potencjalnych rozwan, celem
znalezienia rozwizania optymalnego. Problemy tego typu dgisk na obliczeniowo
latwe, w ktérych czas wyznaczenia rozgania optymalnego jest wielomianowo zalg
od liczby elementéw i obliczeniowo trudne, w ktdnyien czas jest od liczby elementéw
zaleeny wyktadniczo. W tym drugim przypadku, przygkszej liczbie elementow, czas
znalezienia rozwizania optymalnego nie okaza sic niedopuszczalnie dtugi (od wielu
godzin do nawet wielu lat). Istnigjmetody formalne umidiwiajace odrénienie
problemow fatwych od trudnych. zki problem wystpujacy w konkretnym
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zastosowaniu ok& sk problemem trudnym, to zamiast poszukiwania r@zamia
optymalnego mina zastosowgjeden ze znanych algorytméw metaheurystycznydrykt
umazliwi wyznaczenie w akceptowalnym czasie rogxeinia dopuszczalnego (czyli
rozwigzania, ktore nie jest optymalne, lecz ktérego §akgest wystarczaga).
Powszechnie stosowane algorytmy metaheurystycznesytmulowane wyarzanie,
przeszukiwanie z ligttabu czy algorytmy genetyczne.

Obszary zastosowania

Problem wyszukiwania optymalnego rozwmania spérdd bardzo wielu rozvazan
mozliwych wystkpuje w wielu zastosowaniach systeméw wspomagaragzfle Typowe
przyktady to problem rozmieszczenia pakunkow a@ny@h ksztattach w tadowni
samochodu (tzw. problem plecakowy), problem wyknaiaa&znych ksztattow z arkusza
blachy (tzw. problem rozkroju) czy #eproblem ustalania trasy przejazdu c¢day
wyznaczonymi punktami (tzw. problem komiwigaa). Problemy obliczeniowo trudne to
rowniez problem przydziatu piegniarek na dyury oraz problem uktadania szkolnego
planu lekcji.

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi
— BIOPTRAIN - szkolenie w zakresie algorytmow optyimatyjnych w bioinformatyce

— Konstrukcja i analiza algorytmow doktadnych i heityeznych dla problemow
rozdziatu zasobow z regularnymi i nieregularnymaraimi optymalngci

Wskazania literaturowe

1. Z. Michalewicz, D. B. Fogel, Jak to rozygec, czyli nowoczesna heurystyka,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

2. S. Luke, Essentials of Metaheuristics

3. http://cs.gmu.edu/~sean/book/metaheuristics/

4. K. Dg¢bski, M. Przytuski, Heurystyczne rozyzania problemu komiwojera,
http://mikylie.eu/wmh-spr.doc

5. Algorytm Tabu Search, http://tabusearch.webparkigdtytm.html

6. Kopczynski, Algorytmy genetyczne, http://www.kOpper.reglalpl/geny.htm

4.9. Zwinne metodyki inzynierii oprogramowania

Opis technologii

Klasyczne metody itynierii oprogramowania (np. podstawowy model kaskag)
przewidup udziat klienta, dla ktérego wykonywany jest systeformatyczny, jedynie w
pierwszej fazie realizacji projektu, czyli podczastalania specyfikacji wymaga Po
okresleniu tej specyfikacji zesp6t wykorugly realizuje projekt, a klient jest zapraszany
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dopiero w celu dokonania odbioru zamowionego systdPnaktyka wykazataziw wielu
wypadkach Kklient otrzyma¢ gotowy produkt stwierdzaze nie o to doktadnie mu
chodzito. Podczas ustalania szczegotowej specyfikagnagar klient nie wie bowiem
niekiedy jakich funkcji naprawd potrzebuje i co doktadnie oznaczgposzczegodlne
sformutowania @yte w opisie wymaga Podczas realizacji projektu zmiérsic tez maze
srodowisko, w ktorym klient realizuje swpgziataing¢ — czstym przypadkiemasnp.
nagte zmiany legislacyjne. Dla zdszenia roli klienta w kadlym z etapow wytwarzania
systemu informatycznegoAynieria oprogramowania proponuje zwinne (agile)odgki
wytwarzania systeméw informatycznych. Ich gléweoechy jest zapewnienie udziatu
klienta we wszystkich etapach realizacji projektazozmniejszenie ikzi dokumentaciji
projektowej, ktérej tworzenie nakazunetodyki klasyczne.

Obszary zastosowania

Metodyki zwinne powinny by przede wszystkim stosowane w rasiacych

przypadkach:

— Kklient nie jest calkowicie zdecydowany co do zakreslpowiedzialnéci systemu
i zestawu jego funkcji (np. jest to klient, ktérp paz pierwszy zamawia wykonanie
duzego systemu),

— dziedzina systemu jest wieloaspektowazenpodlega czgstym zmianom i jest trudna
do przeanalizowania i strukturalizaciji,

— zespot projektowy nie ma @@iadczenia w realizacji danego typu systemow,

— projektowany system ma charakter unikatowy, podobpstemy nie byly datd
realizowane.

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi
— Poroéwnanie metodyki XPrince z metodykami PrinceR,iX)RUP

— Zasady tworzenia specyfikacji wymagalla systeméw informatycznych wraz z
przyktadowy specyfikacy

— InMoST: Wielkopolska si& wspoétpracy w zakresie innowacyjnych metod
wytwarzania oprogramowania

— Zarzdzanie przedsivzigciami programistycznymi

Wskazania literaturowe

1. M. C. Robert, M. Martin, Agile. Programowanie zw& zasady, wzorce i praktyki
zwinnego wytwarzania oprogramowania w C#, WydatwacHelion

2. J. Shore, S. Warden, Agile Development. Filozofiagpamowania zwinnego,
Wydawnictwo Helion

3. A. Elssamadisy, Agile. Wzorce wdhania praktyk zwinnych, Wydawnictwo Helion

4. Metodyka XPrince, http://xprince.net/xprince_folder
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5. t. Olek, Réwnowaga mdzy zwinndgcia a dyscyplia z wykorzystaniem XPrince,
http://www.inmost.org.pl/articles/
RAwnowaga_midzy zwinnoAci_a_dyscyplin_/base_view

4.10.Eksploracja danych

Opis technologii

W ostatnich latach powszechnie dgste staly si srodki techniczne umdiwiajace
rejestrowanie wielkich iléci danych i przechowywanie ich w hurtowniach danych
Przyktadem mge by zapis wszystkich transakcji sprzegadetalicznej wielkiej
migdzynarodowej sieci handlowej, zrealizowanych w aampku. Eksploracja danych to
zbiér metod umdiwiajacych analizowanie wielkich ikzi danych i odkrywanie
prawidiowaci w nich zawartych. M&na tu wyr@ni¢ miedzy innymi odkrywanie
asocjacji (czyl trwatych zwizkOw zachodzcych pomgdzy danymi),  klastrowanie
(wyznaczanie grup powzanych ze sab danych), odkrywanie sekwencji zachawa
(wskazupcych kolejnd¢ zachodzenia wybranych zjawisk), odkrywanie podadiiv w
przebiegach czasowych (czyli ustalanie korelagisoavej wybranych procesow) czy:te
wykrywanie zmian i odchyle (pozwalajce na wyselekcjonowanie zachawskrajnych i
nietypowych). Wiedza pozyskana ¢l eksploracji danych me wspomoc zaeglzanie
firma i dostosowanie sposobu jej dziataloiodo oczekiwa klientdw.

Obszary zastosowania

Metody eksploracji danych megost& zastosowane wesdzie tam, gdzie dogbny
jest wielki zbior danych opisagych pewien rodzaj dziatalda. Najczsciej
przetwarzaniu podlegajdane opisujce transakcje handlowe. Whnioski jakie ki
eksploracji danych mmma uzysk& pozwalag np. na okréenie typowego koszyka
zakupéw w przekroju calego roku czyztea ustalenie grup towarow, ktoreesto &
kupowane jednoczaie i w sklepie powinny byw niewielkiej od siebie odlegioi.

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi
— Zarzdzanie zasobami w systemach informatycznych i groginych

— Indeksowanie danych sekwencyjnych

— Zastosowanie ontologii do modelowania wiedzy w peie odkrywania wiedzy
— Implementacja indeksow do analizy wynikéw eksplgrdanych

— Optymalizacja przetwarzania zap§taksploracyjnych

Wskazania literaturowe

1. D. Hand, H. Mannila, P. Smith, Eksploracja danywydawnictwa Naukowo-
Techniczne
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2. D.T. Larose, Odkrywanie wiedzy z danychna&aowe Wydawnictwo Naukowe

3. C. Todman, Projektowanie hurtowni danych. Adeanie kontaktami z klientami,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

4. T. Morzy, Eksploracja danych: problemy i rozaania,
http://www.ploug.org.pl/konf_99/pdf/7.pdf

5. Eksploracja danych, http://www.eksploracja.net/

4.11.Wizualizacja i multimedia

Opis technoloqii

W zakresie wizualizacji i multimediow prowadzone grace nad rozwezaniami
umazliwiajacym efektywn (w czasie rzeczywistym) obrobpkmateriatu wideo wysokiej
rozdzielczdéci. Prowadzone badania majoprowadzi do powstania wydajnych i tanich
rozwiazan umazliwiajacych np. kodowanie/dekodowanie strumienia wideo okieg
rozdzielczdci (4K) w czasie rzeczywistym.

Waznym aspektem jest réwrieanaliza obrazu w czasie rzeczywistym — czyli
inteligentne wykrywanie pewnych, zdefiniowanych ediéw lub cech w obrazie i
wnioskowanie na tej podstawie. Wyniki prac madzy¢ jako narzdzia do komunikaciji
z wytkownikiem np. poprzez zastosowanie tych rezai do nowoczesnych interfejsow
migdzy cztowiekiem i urgzdzeniem. Trudnétia w realizacji bada jest zapotrzebowanie
na wysolk moc obliczeniow niezledna szczegdlnie przy przetwarzaniu strumienia wideo
4K i przy analizie obrazu HD w czasie rzeczywistyDiatego prace sto whza Sig z
projektami realizacji oblicze z wykorzystaniem ugdzen alternatywnych — jak np.
procesorow kart graficznych.

Obszary zastosowania

— Przetwarzanie/przesytanie materiatu video wysakieglzielczdci
— Monitoring pomieszcag instalacji przemystowych itp.
— Interfejsy cztowiek-komputer nowego typu

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi

— UcoMS - Ubiquitous Computing and Monitoring SysteBmDiscovery
— badania wiasne wewtrz PCSS

Wskazania literaturowe

1. http://www.i3conference.net/online/2009/prezentda@ehnologia_wizualizacji_Super
_HD_(4K).pdf

19



Nowe technologie ICT dla innowacyjnych przethébrstw

2. A Network of Sensors Based Framework for Automatesdial Surveillance, Ruth
Aguilar-Ponce, Ashok Kumar, J. Luis Tecpanecatluirand Magdy Bayoumi

3. An Architecture for Automated Scene UnderstandiigAguilar-Ponce, A. Kumar, J.
L. Tecpanecatl-Xihuitl, and Magdy Bayoumi, Proceedi of IEEE Int'l Workshop on
Comp. Arch. for Mach. Perception, July 2005.

4. Automated Object Detection and Tracking for Ingght Visual Surveillance Based
on Sensor Networks, Ruth Aguilar-Ponce, Ashok Kyrdarecpanecatl-Xihuitl, and
M. Bayoumi, Artificial Intelligence and Integratdattelligent Information Systems:
Emerging Techniques and Applications (as a boobkteng Idea-Group Press, 2006.

4.12.3D Internet

Opis technoloqii

Technologie zwjzane z tworzeniem i prezentadjéjwymiarowegoswiata ciesz Sie
obecnie diaym zainteresowaniem. Prace z tym gz@ine § aktualnie przenoszone na
rozwigzania sieciowe. Prowaalz do umaliwienia tworzenia | wywietlania
trojwymiarowej tréci z poziomu przegbarki internetowej. W pozmakim Centrum
Superkomputerowo-Sieciowym prowadzorgepsace nad dwoma aghnymi modelami
trojwymiarowej wizualizacji:

— rendering lokalny przy pomocy stosunkowo nowychzedei dostpnych z poziomu
przeghdarki uzytkownika, takich jak Flash, WebGL lub Java; catpqes renderingu
sceny jest oparty na mocy obliczeniowe] komputergtkownika; model ten jest
przeznaczony gtownie do tworzenia stosunkowo pobstgcen trojwymiarowych,
ktére nie wymagaj zbyt szybkich komputeréw i zostat przewidziany vghde do
prezentacji;

— rendering zdalny oparty na rozwaniach serwerowych jest przewidziany do
wspotpracy z naukowcami, ktérzy gsto potrzebuj szybkiej wizualizacji diaych
wolumendéw danych; typowe komputery zytkownikbw czsto nie zostaly
przewidziane do renderingu ztinych scen; w tym wypadkuzytkownik za pomog
przeghdarki, aplikacji typu flash, dogbu do Internetu oraz stabego komputera jest w
stanie przegldac ogromne wolumeny danych, ktéregsio & generowane ad-hoc, w
bardzo efektownej trojwymiarowej grafice.

Zalety obu rozwizan jest to,ze wytkownik nie musi instalow@zadnej dodatkowej
aplikacji w celu wywietlania scen tréjwymiarowych, co mialo miejscetydbiczas.
Dodatkowo drugie rozwikanie prawie catkowicie odgia komputer #gytkownika,
sprowadzajc jego rot do odtwarzania interaktywnego filmu.
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Obszary zastosowania

— Wizualizacja danych medycznych (tworzenie modelizZ3&erii obrazow ptaskich)
— Wizualizacja on-line zteonych symulacji fizycznych
— Rozrywka (zt@gone sceny 3D na prostych adzeniach typu smarphone, netbook itp)

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi

— UcoMS - Ubiquitous Computing and Monitoring SystEmDiscovery
— badania wiasne wewtrz PCSS

Wskazania literaturowe

1. Methods and design issues for next generation orktaware applications - Andrei
Hutanu, 2009

4.13.0bliczenia i aplikacje na kartach graficznych

Opis technologii

Ztozone problemy oblicze duzej skali jakie wysipuja w réznych dziedzinach
codziennegozycia oraz nauki, od lat rozaaywane § za pomog klasycznych
komputeréw diej mocy ré@nego typu. Rozwoj komputerow tego typu zapewnia co
prawda geometryczny przyrost wydajop ale ich dosipnasé jest nadal ograniczona, a
koszty utrzymania wysokie. W ostatnim okresie paggavsic i stap Sie coraz bardziej
dostpne rozwizania nowego typu, obejnage medzy innymi architektury
umazliwiajace wykonywanie obliczena uktadach graficznych. Nowe rozgania mog
potencjalnie spowodowaskokowy wzrost dogpnej mocy obliczeniowej, dgg tym
samym maliwos¢ otrzymywania wynikbw w krétszym czasie, przeprovaua
eksperymentéw dla znaczniegkszych instancji problemow oraz zmniejszenie kosztd
zwigzanych z wykonywaniem obliczedwzej skali. Ponadto stosunkowo niski koszt
niektorych nowych rozwazan pozwoli zwikszy dostpnas¢é wydajnych systemoéw
obliczeniowych. Jednak ich efektywne wykorzystarsgczegolnie w obliczeniach i
symulacjach bardzo daj skali, jest weciz utrudnione ze wzgtlu na konieczni
rozwigzania  szeregu  skomplikowanych  probleméw szanych m.in. z
oprogramowaniem nowycérodowisk komputerowych i brakiem odpowiednich rde
oraz bibliotek przeznaczonych dla nich, jak rownikoniecznécia dostosowania
poszczegolnych algorytmow i catych aplikacji do $efavosci tych srodowisk.
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Obszary zastosowania

Wszelkie dziedziny wymagage akceleracji oblicze realizowanych z
wykorzystaniem powszechnie dgstych komputeréw lub komputeréw ij mocy.
Przetwarzanie sygnatu HD w czasie rzeczywistym

Symulacje diej skali w nauce i przendhe (np. w przemsle wydobywczym)
Symulacje pogodowe

Projekty, w ktérych wykorzystano technolegi

UcoMS - Ubiquitous Computing and Monitoring SysteEmDiscovery

PL-Grid - Polska Infrastruktura Informatycznego Wisiagania Nauki w Europejskiej
Przestrzeni Badawczej

COST IC805 - Obliczenia dej skali na architekturach heterogenicznych
i hierarchicznych

Wskazania literaturowe

http://gpgpu.org/
EULAG - a numerical solver for all-scale geophykitmavs —

www.mmm.ucar.edu/eulag/

Harris, Mark (2004), Fast Fluid Dynamics Simulatmmthe GPU, Ed. Fernando
Randima, in collection GPU Gems, Ch. 38

Kolb, Andreas and Nicolas Cuntz (2005), "Dynamictieee Coupling for GPU-based
Fluid Simulation", Proceedings of the 18th Symposan Simulation Technique, pp.
722 - 727

Liu, Youguan, Xuehui Liu and Enhua Wu (2004), "R&éahe 3D Fluid Simulation on
the GPU with complex obstacles”, Proceedings oifie@graphics 2004, pp. 247 -
256

4.14.Dodatkowe technologie powotane w przeprowadzonym
badaniu

Badanie pokazalo na mdorodnd¢ wykorzystywanych technologii podczas

prowadzenia bada ICT. Technologie nowsze, mniej powszechne zostapysane
powyzej. Natomiast technologie o bardziej rozpowszeaiymo — petnacych wickszym
stopniu ro¢ narzdzi niz przedmiotu badazostaty wymienione po#e).

Rodzaj wykorzystywanej technologii

- Kody niebinarne nb-LDPC
- Technologia komunikacji radiowej WiMAX (IEEE 802.)16
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- Technologia komunikacji radiowej LTE (3GPP)

- Systemy symulacyjne (otwarty symulator sieciowy, rigtlykowany symulator
WIMAX — Samsung)

- Platformy uruchomieniowe SDR (IMEC Bear)

- DTN (Delay and Disruption Tolerant Networks)

- bezprzewodowe sieci sensoréow

- WiFi (IEEE 802.11)

- WIMAX (IEEE 802.16)

- systemy symulacyjne (ns3 i systemy dedykowane)

- wirtualizacja serweréw

- Intrusion detection, anomaly detection, signal pssing, knowledge management
(ontologies), remediation, routing, network monitgr, visualization.

Projekty, w ktérych wykorzystano technologie

- Zaprojektowanie i wszechstronne wgeaie niebinarnej komunikaciji
bezprzewodowej oparte na innowacyjnych kodach LDPC

- N4C: Sieci dla spoteczidoi w obszarach trudno deginych pod wzgidem
telekomunikacyjnym: architektur&odowiska testowe i innowacyjne struktury
wspoétdziatania (ang. Networking for Communicati@tsallenged Communities:
Architecture, Test Beds and Innovative Alliances)

- Infrastruktura dla heterogenicznych, odpornychpiznych, ztaonych,scisle
inter-operujcych sieci

5. Podsumowanie i wnioski

Nowe technologie ICT skupiapic obecnie wokot peg Internetu przysziei (Future
Internet), Internetu Nowej GeneracjiNew generation internet). Pogcia te definiug
powszecha dostpna¢ | wszechobecrig Internetu, wykorzystanie protokotu IP do
komunikacji pom¢dzy wszystkimi urzdzeniami (w tym do transmisji telewizyjnej,
radiowej czy telefonicznej), adenia do wdreenia protokotu IP w wersji 6 oraz
powszechnej wzajemnej komunikacji wszelkich adza elektronicznych, ze
szczegblnym naciskiem padonym na urzdzenia mobilne. W tych zateniach miéci sie
transfer coraz wkszego wolumenu danych, gtéwnie amanego z transferem obrazu w
jakosci HD, obrazow trojwymiarowych 3D lub obrazu kinezyszigci w rozdzielczéci
4K. Na te dziatania naktadana jest analiza danydtwi¢ku i obrazu) w czasie
rzeczywistym i stosowanie nowych interfejsow ndilcztowiek maszyna. Spetnienie
oczekiwa stawianych Internetowi przezzytkownikdw wymusza na przedsiorcach
wdrazania systeméw bazigych na tych technologiach. Dla firmy wdemie nowej
technologii jest najegciej duzym wyzwaniem. Angauje czas personelu, wymaga zakupu
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literatury, oprogramowania, niekiedy specjalisty@go sprztu i szkolé. Sad w wielu
firmach osoby zarglzapce stargj sie przede wszystkim stosowaechnologie dawno
wdrazone i dobrze ja poznane (nowa technologia = koszty + nowlyt. Taktyka taka,
chocia optacalna na krotkmet;, z czasem prowadzi do wyeliminowania firmy z rynku
producentéw systemow teleinformatycznych. Wobecazowkkszej konkurencji ze
strony innych producentéw, agjle zwiekszapcego s¢ stopnia ztaondsci tworzonych
systemoOw i narastggych wymaga odbiorcow dla prostego utrzymania sia rynku
nieodzowne jest wprowadzanie i korzystanie z nowgchnologii ICT. Firmy, ktére clc
uzyska przewag konkurencyja powinny procesowdledzenia rozwoju technologii ICT i
mozliwie szybkiego ich wdrzania pédwicci¢ duza cz¢s¢ swojej aktywnéci.

6. Zataczniki

— Zalacznik nr 1 — jednostki wytypowane do przeprowadadrada
— Zalacznik nr 2 — Formularz badankietowych (ankieta)
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Zatacznik nr 1: Jednostki wytypowane do przeprowadzenidadan

Cip.

NEVANE]

Jednostki przebadane, wyniki whczone zostaty do opisu

1 | Akademia Muzyczna im. Ignacego Jana Paderewskielgozmaniu
2 |Comarch SA
3 | Instytut Logistyki i Magazynowania
4 |ITTI Sp. z o0.0.
5 |Katedra Informatyki Stosowanej \iszej Szkoty Bankowej
6 | Politechnika Pozneska
7 | Poznaskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe
8 | Telcordia Poland Sp. z 0.0.
9 | Uniwersytet Artystyczny w Poznaniu
10 |Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
11 |Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu
12 | Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Jednostki przebadane. Nie realizuj projektow zwigzanych z technologiami ICT
13 | Akademia Wychowania Fizycznego im. Eugeniusza Pkésge w Poznaniu
14 Centralny Grodek Badawczo-Rozwojowy Aparatury Badawczej i Ditgleznej COBRABID Sp. z o.0.
Oddzial Pozna
15 | Centrum BadaKosmicznych PAN - Obserwatorium Astrogeodynamiczne
16 | Centrum Zastosowanformatyki (PPNT)
17 | Instytut Fizyki Molekularnej PAN
18 | Instytut Metali Nigelaznych Oddziat w Poznaniu - Centralne Laboratodkmumulatoréw i Ogniw
19 |Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
20 | Instytut Obrdbki Plastycznej
21 | Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego wzZRaniu
22 | Wielkopolski Klub Techniki i Racjonalizaciji
23 | Wyzsza Szkota Nauk Humanistycznych i Dziennikarstwa
24 | Zaktad Déwiadczalny PAN
Jednostki odrzucone na etapie wgpnej selekcji ze wzgddu na
brak oznak wskazujacych na realizacg projektow ICT
25 | Archiwum Pastwowe w Poznaniu
26 | Archiwum Polskiej Akademii Nauk - Oddziat w Poznani
27 |Biblioteka Koérnicka PAN
28 | Centralny Grodek Badania Odmian Rlin Uprawnych
29 | Centralny Grodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej &
30 | Centrum Badania Gospodarki Regionalnej
31 | Centrum Bad&ai Ekspertyz Towaroznawczych
32 | Centrum Badawcze Ultraszybkiej Spektroskopii Lasejow
33 | Centrum Doskonakei BiotechnologiiZywnosci
34 | Centrum Edukacji dla Zrownowanego Rozwoju
35 | Centrum Innowacji i Transferu Technologii Sp. z o0.0.
36 | Centrum Innowacji i Wiedzy Innowacyjnej Potudniowjelkopolski w Ostrowie Wielkopolskim
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37 | Centrum Odnawialnycirodet Energii

38 | Centrum Transferu Innowaciji i Technologii dla Mebtess

39 | Centrum Zaawansowanych Technologii Chemicznych

40 |Instytut Archeologii i Etnologii PAN - Oddziat Poziha

41 |Instytut Bada Literackich PAN - Pracownia Bibliografii Bmecej w Poznaniu

42 Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spwczego - Oddziat Koncentratéw Spywevczych i Produktéw

Skrobiowych w Poznaniu Zakitad Przetworstwa Ziemniak&krobii

43 | Instytut Dendrologii PAN

44 | Instytut Energetyki - Zakfad Izolacji

45 | Instytut Genetyki Cztowieka PAN

46 | Instytut Genetyki Rdin PAN

47 | Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Rélin

48 | Instytut Nauk Prawnych PAN - Oddziat w Poznaniu

49 | Instytut Ochrony Rdin

50 | Instytut Pojazdéw Szynowych "Tabor"

51 |Instytut Przemystu Misnego i Tluszczowego

52 | Instytut Techniki Budowlanej

53 | Instytut Technologiczno Przyrodniczy w Falentach

54 | Instytut Technologii Drewna

55 | Instytut Wi6kien Naturalnych i Rtin i Zielarskich

56 |Instytut Zachodni, Instytut Naukowo-Badawczy im. Zygrta Wojciechowskiego w Poznaniu
57 | Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Oponiarskiegontl” Sp. z o.o.

58 | Paistwowa Wy:sza Szkota Zawodowa im. Jana Amosa Kaskégo (Leszno)

59 | Paxstwowa Wyisza Szkota Zawodowa im. Prezydenta Stanistawa \&djowskiego w Kaliszu
60 | Paxstwowa Wyisza Szkota Zawodowa im. Stanistawa Staszica (Pita)

61 |Parstwowa Wyisza Szkota Zawodowa w Grirge

62 | Paastwowa Wyisza Szkota Zawodowa w Koninie

63 | Polska Akademia Nauk - Oddziat w Poznaniu

64 | Polska Platforma Technologiczna Sektorarice- Drzewnego

65 | Poznaska Wyzsza Szkota Biznesu ¢dykéw Obceych

66 | Poznaski Park Naukowo-Technologiczny FUAM

67 | Pracowaniagkykéw Zachodniostowigskich - Instytutu Slawistyki

68

Pracownia Historii Niemiec i Stosunkéw Polsko-Nierkich

69

Pracownia Stownika Historyczno-Geograficznego Ziestskich wSredniowieczu - Wielkopolska -
Instytutu Historii PAN

70

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych

71

Samodzielna Pracowniadynierii Rehabilitacyjnej i Biomechaniki Instytutudybernetyki i Irkynierii
Biomedycznej PAN

72 | Uczelniane Centrum Innowaciji i Transferu TechnolagM

73 | Urzad Dozoru Technicznego, Centralne Laboratorium DoZ@thnicznego
74 | Wielkopolska Szkota Biznesu (przy Uniwersytecie Edmitznym w Poznaniu)
75 | Wielkopolska Wysza Szkota Humanistyczno-Ekonomiczna w Jarocinie

76 | Wielkopolska Wysza Szkota Turystyki i Zagdzania w Poznaniu

77 |Wyzsza Szkotla Bezpiecastwa

78 | Wyzsza Szkota Biznesu w Pile

79 | Wyzsza Szkota Edukaciji i Terapii

80

Wyzsza Szkota Handlu i Rachunko$ed

81

Wyzsza Szkota Handlu i Ustug
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82 | Wyzsza Szkota Hotelarstwa i Gastronomii

83 | Wyzsza Szkota Humanistyczna im. Kréla Stanistawa Legiidego
84 | Wyzsza Szkotagzykéw Obcych im. Samuela Bogulita Lindego
85 | Wyzsza Szkota Komunikacji i Zagdzania

86 |Wyzsza Szkota Logistyki

87 | Wyzsza Szkota Marketingu i Zasdzania w Lesznie

88 | Wyzsza Szkota Pedagogiki i Administracji w Poznaniu

89 | Wyzsza Szkota Umiginosci Spotecznych

90 |Wyzsza Szkota Zarglzania i Bankowgci w Poznaniu

91 |Wyzsza Szkota Zawodowa ,,Kadry dla Europy"

92 | Wyzsza Szkota Zawodowa Péghacji Zdrowia i Urody w Poznaniu
93 | Zaktad Bada Srodowiska Rolniczego i lssego PAN

94 | Zaktad D@wiadczalny Instytutu Zootechniki Sp. z o.0.

95 | Zaktad Historii IS PAN
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Zatacznik nr 2: Formularz badan ankietowych (ankieta)
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